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Аннотация. В работе представлен сравнительный анализ качества атмосферного 

воздуха в западной (район города Лесозаводск) и восточной (район посёлка Смычка) частях 
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Abstract. This paper presents a comparative analysis of atmospheric air quality in the western 
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Введение. Изучение пространственно-временной динамики загрязнения атмосферного 

воздуха является важной задачей экологических исследований, особенно в регионах со 
сложным рельефом и выраженной сезонной сменой воздушных масс. Приморский край, 
находящийся под влиянием муссонной циркуляции и имеющий орографический барьер в виде 
хребта Сихотэ-Алинь, представляет собой уникальный полигон для изучения влияния рельефа 
на распределение поллютантов. Целью данной работы являлось выявление сезонных различий 
в уровнях загрязнения воздуха между западной (район города Лесозаводска) и восточной 
(район посёлка Смычка) частями Приморского края, обусловленных их различным 
орографическим положением относительно главного водораздела [1]. 

Материалы и методы. В качестве исходных данных (табл. 1) использовались 
концентрации загрязняющих веществ (SO2, NO2, CO, PM2.5 и PM10), зафиксированные 
станцией мониторинга «Смычка» ТИГ ДВО РАН (восточный макросклон Сихотэ-Алиня) и 
полученные из данных реанализа NASA (GMAO/GEOS-5) для района города Лесозаводск 
(западный макросклон) за период 2023–2025 гг. 

Для анализа привлекались розы ветров, синоптические карты и корреляционный анализ. 
Исследование проводилось раздельно для тёплого (июль) и холодного (январь) периодов, 
характеризующихся противоположными направлениями переноса воздушных масс [1-3]. 
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Таблица 1 
Концентрации поллютантов за январь 2024 года в западной (г. Лесозаводск) и восточной 

(п. Смычка) частях Приморского края (составлено автором) 
 

Смычка  Лесозаводск 

Дата 
мкг/м3 ppm мкг/м3  

Дата 
мкг/м3 ppm мкг/м3 

PM2.5 PM10 CO SO2 NO2  PM2.5 PM10 CO SO2 NO2 
01.01 3 4 0,19 14,3 2  01.01 4 5 0,23 2,67 1 
02.01 2 3 0,29 11,3 3  02.01 17 25 0,51 19,73 5 
03.01 0 1 0,24 15 2  03.01 1 1 0,48 14,27 3 
04.01 2 3 0,15 16,3 1  04.01 3 4 0,23 3,92 2 
05.01 3 6 0,24 25,8 2  05.01 11 17 0,49 17,55 2 
06.01 0 1 0,31 12,3 2  06.01 7 9 0,34 10,08 4 
07.01 3 5 0,21 9,22 2  07.01 19 27 0,37 13,77 6 
08.01 2 2 0,2 7,29 2  08.01 7 10 0,3 7,46 5 
09.01 6 9 0,27 14,1 2  09.01 25 37 0,35 14,82 5 
10.01 4 6 0,22 8,1 3  10.01 14 20 0,38 12,83 6 
11.01 7 11 0,17 18,8 3  11.01 4 7 0,19 1,81 1 
12.01 1 2 0,25 9,69 1  12.01 12 17 0,26 7,59 1 
13.01 6 9 0,18 8,38 1  13.01 11 17 0,28 9,2 3 
14.01 7 12 0,14 15,3 1  14.01 13 22 0,25 4,65 2 
15.01 2 3 0,19 5,53 1  15.01 6 9 0,23 4,26 1 
16.01 5 7 0,17 7,23 1  16.01 12 17 0,38 11,15 4 
17.01 3 5 0,15 28 2  17.01 4 6 0,25 3,39 3 
18.01 11 17 0,24 8,23 1  18.01 9 13 0,34 11,45 2 
19.01 1 1 0,16 11,6 1  19.01 4 6 0,28 6,1 2 
20.01 2 3 0,16 5,9 1  20.01 5 7 0,26 3,88 1 
21.01 3 5 0,16 13,9 1  21.01 11 16 0,2 5,05 2 
22.01 3 5 0,16 1,59 0  22.01 6 8 0,2 3,72 1 
23.01 2 3 0,17 6,13 1  23.01 6 8 0,19 5,74 1 
24.01 2 3 0,16 7,39 1  24.01 7 9 0,18 2,82 1 
25.01 2 4 0,14 5,01 1  25.01 3 4 0,29 5,77 2 
26.01 2 3 0,18 10,2 1  26.01 8 11 0,41 10,39 3 
27.01 2 3 0,16 12,9 1  27.01 5 8 0,41 8,86 2 
28.01 3 5 0,15 21,2 1  28.01 2 3 0,34 7,86 2 
29.01 3 5 0,14 27,1 1  29.01 1 2 0,3 3,48 1 
30.01 3 4 0,29 15,6 2  30.01 7 10 0,38 12,83 3 90 
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31.01 17 29 0,19 10,5 2  31.01 10 15 0,24 9 1 
 
Результаты и их обсуждение.  Установлено, что в летний период при преобладании 

юго-восточных ветров (рис. 1) концентрации PM и CO в восточной части (район посёлка 
Смычка) стабильно выше, чем в западной, что объясняется барьерным эффектом Сихотэ-
Алиня, задерживающим загрязнённые воздушные массы на наветренном склоне.  

 
Рис. 1. Роза ветров г. Лесозаводск [4] 

 
В зимний период при северо-западном переносе наблюдается обратная картина: более 

высокие показатели фиксируются в западной части Приморского края, тогда как восточная 
оказывается защищена орографическим барьером от поступления загрязнителей. 
Корреляционный анализ (табл. 2) подтвердил сезонную зависимость: летом связь между 
показателями западной и восточной частей выше (общий перенос), зимой – ниже 
(преобладание локальных источников). Газообразные загрязнители (SO2 и NO2) 
демонстрируют слабую корреляцию в оба сезона, что указывает на их преимущественно 
локальное происхождение (промышленность, транспорт). 

Заключение 
Полученные результаты подчёркивают необходимость учёта орографических и 

сезонных факторов при организации системы экологического мониторинга и разработке 
природоохранных мероприятий в Приморском крае. Выявленные закономерности могут быть 
использованы для оптимизации размещения станций наблюдения и более точного 
прогнозирования эпизодов экстремального загрязнения воздуха в западных и восточных 
районах региона. 

Таблица 2 
Коэффициенты корреляции показателей января 2024 года в п. Смычка и г. Лесозаводск 

(составлено автором) 
Январь 

PM2.5 PM10 CO SO2 NO2 
0,27 0,29 0,56 0,02 0,54 
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КОЛИЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ МЕЖКОМПОНЕНТНЫХ СВЯЗЕЙ В 
ВУЛКАНИЧЕСКОМ ЛАНДШАФТЕ ОСТРОВА МАТУА (ЦЕНТРАЛЬНЫЕ КУРИЛЫ) 

 
Иванов А.Н., Подгорный О.М., 

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова, г. Москва 
 
Аннотация. Проведен системный анализ межкомпонентных связей в вулканическом 

ландшафте о. Матуа (Центральные Курилы). Исследование выполнено на основе полевых 
материалов с использованием статистических методов (факторный, дисперсионный, 
корреляционный, регрессионный анализ, метод кросс-табуляции). Количественно 
подтверждено одно из эмпирических положений островного ландшафтоведения о слабой 
тесноте связей между природными компонентами. Статистические методы выявили, что на 
острове с активным вулканом корреляционные связи либо недостоверны, либо имеют крайне 
небольшие значения. На одной морфолитогенной основе могут формироваться разные 
экологические комбинации почвенного и растительного покрова. Ведущим фактором, 
определяющим основные особенности структурно-функциональной организации 
вулканических ландшафтов, является расстояние от кратера вулкана, сравнительно большое 
значение также имеет крутизна склонов. 

Ключевые слова: остров, вулкан, межкомпонентные связи, статистические методы. 
 

QUANTITATIVE ANALYSIS OF INTERCOMPONENT RELATIONS IN THE 
VOLCANIC LANDSCAPE OF MATUA ISLAND (CENTRAL KURIL) 

 
Ivanov A.N., Podgorny O.M., 

Lomonosov Moscow State University, Faculty of Geography, Moscow 
 

Annotation. A systematic analysis of the inter-component relationships in the volcanic 
landscape of Matua island (Central Kuril Islands). The study was carried out on the basis of field 
materials using statistical methods (factorial, variance, correlation, regression analysis, cross-
tabulation method). One of the empirical propositions of island landscape studies about the weak 
closeness of connections between natural components has been quantitatively confirmed. Statistical 
methods have revealed that correlations on the island with an active volcano are either unreliable or 
have extremely small values. Different ecological combinations of soil and vegetation cover can be 
formed on the same morpholithogenic basis. The distance from the volcano crater is a leading factor 
that determines the main features of the structural and functional organization of geosystems. The 
steepness of the slopes is also of relatively high importance. 

Keywords: island, volcano, inter-component connections, statistical methods. 
 

Введение. Одним из наиболее актуальных вопросов современного ландшафтоведения 
продолжает оставаться выявление и оценка межкомпонентных и межгеосистемных связей в 
геосистемах. Проблема была поставлена еще на ранних этапах развития науки и решалась 
вначале эмпирическими методами, позднее – с использованием математических и 
вещественно-энергетических моделей. К настоящему времени получены качественные и 
количественные характеристики связей для некоторых ландшафтов, установлено, что связи в 
геосистемах обычно не являются абсолютно жесткими, а имеют вероятностный характер, 
показано, что вариации тесноты связей могут быть выражены на уровне родов и видов 
ландшафтов, предложены региональные модели внутри- и межгеосистемных взаимодействий 
[6]. Тем не менее нерешенными остаются многие фундаментальные и прикладные вопросы, в 


