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Введение. Болотные геосистемы служат естественными летописями, фиксирующими 

изменения окружающей среды. Высокая степень сохранности органического материала в 
торфяной залежи (от спор и пыльцы до крупных растительных фрагментов) обеспечивает 
детальную информацию о сукцессиях растительности. Дополнительным индикатором служит 
присутствие в профиле торфа макроскопических углей, анализ которых дает возможность 
реконструировать историю природных пожаров. Учитывая значимость пожаров для развития 
ландшафтов [5], комплексный анализ этих отложений позволяет создать целостную картину 
динамики природных процессов в голоцене. 

Материалы и методы. Объектом исследования является болото Большое 
Сполошинское — один из крупнейших торфяников Казачинского района. Оно расположено в 
южнотаежной подзоне Красноярского края, к юго-востоку от села Казачинское, на 
правобережье Енисея. Болото приурочено к поверхности 10-12-метровой террасы, 
сформировавшейся в результате зарастания пойменных озер притоков Енисея – рек Малая 
Сполошная, Большая Сполошная и Ягодкина. В ходе полевых работ торфяным буром были 
отобраны две колонки: «БС-1» мощностью 3,25 м (ближе к южной периферии) и «БС-2» 
мощностью 2,90 м (в центральной части болота). 

Пробоподготовка для палеоантракологического анализа выполнялась по стандартной 
методике [11], включающей обработку образцов раствором пирофосфата натрия и перекисью 
водорода. Подсчет макрочастиц угля производился под бинокулярным микроскопом при 20-
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кратном увеличении. Обработка полученных данных осуществлялась в программном пакете 
Tapas [10], разработанном в среде R как развитие программы CharAnalysis. Данный 
инструментарий позволил рассчитать скорость аккумуляции угольных частиц, определить 
межпожарные интервалы и реконструировать локальные эпизоды пожаров на основе анализа 
возраста торфяных отложений и концентрации в них макроуглей. 

Результаты и их обсуждение. Анализ палеоантракологических данных позволил 
реконструировать основные этапы пирогенной динамики исследуемой территории. Первый 
эпизод учащения пожаров зафиксирован в интервале 7000-6600 кал. л. н., когда межпожарный 
интервал сократился с 1000 до 150-200 лет. Второй период высокой пожарной активности 
приходится на 5500-5000 кал. л. н., где частота пожаров также достигала одного события 
каждые 150-200 лет. Согласно данным спорово-пыльцевого анализа, пирогенный пик 5500-
5000 кал. л. н. сопровождался изменением структуры растительного покрова: увеличение доли 
ольховника и березы указывает на развитие постпирогенных сукцессий. Данный 
хронологический отрезок совпадает с одним из термических максимумов голоцена, 
выделенных Н.А. Хотинским [9]. Сопоставление с региональными палеоклиматическими 
реконструкциями [7] показывает, что оба периода повышения пожарной активности (7000-
6600 и 5500-5000 кал. л.н.) коррелируют с фазами аридизации и потепления климата. 
Напротив, в интервал 6600-5500 кал. л.н., соответствующий раннесуббореальному 
похолоданию, наблюдается снижение пирогенной нагрузки, что отразилось на темпах 
аккумуляции угольных частиц в торфяной залежи. 

Дальнейшая эволюция геосистем в среднем и позднем голоцене характеризовалась 
разнонаправленной динамикой пирогенной нагрузки и растительного покрова. Вплоть до 4100 
кал. л.н. на исследуемой территории фиксируется спад пожарной активности, выразившийся 
в увеличении межпожарных интервалов. Данный тренд обусловлен повышением влажности 
климата, что подтверждается палинологическими данными: в этот период в составе лесных 
сообществ возрастает доля темнохвойных пород (ель, пихта) и достигает максимума обилие 
папоротников [3]. 

Кардинальная перестройка геосистем приходится на интервал 4100–3000 кал. л. н., 
маркирующий начало суббореального периода. Резкое учащение пожаров (сокращение 
межпожарного интервала до 150-180 лет) совпадает с фазой суббореального термического 
максимума [2, 6, 9], для которой были характерны теплые и аридные условия. 
Установившийся климатический режим создавал благоприятные условия для возникновения 
и распространения пожаров, что привело к трансформации структуры фитоценозов: в 
древостое вокруг болота начинает доминировать сосна и береза при резком сокращении доли 
пихты и ели [3]. Палеопочвенные исследования свидетельствуют, что в это время в 
южнотаежной подзоне Приенисейской Сибири господствовали ландшафты, характерные для 
подтайги [4], что указывает на смещение природных зон под влиянием климатического 
оптимума. 

Смена климатической фазы на рубеже 3000 кал. л. н. вновь изменила вектор динамики 
геосистем. В интервале 3000-2200 кал. л. н. происходит снижение частоты пожаров на фоне 
увеличения увлажненности. Восстановление гидротермического режима способствовало 
возврату темнохвойных пород (пихта, ель) и папоротников в структуру растительного покрова 
[3], что знаменовало начало нового этапа в развитии природных комплексов. 

Наиболее продолжительный этап пирогенной активности за всю историю изученного 
торфяного разреза охватывает интервал 2200–1200 кал. л. н., приходящийся на 
субатлантический период голоцена. В это время, согласно палеоклиматическим 
реконструкциям, на фоне роста теплообеспеченности и снижения влагообеспеченности 
ландшафтов [7] сформировались условия, благоприятные для частых пожаров. 
Климатический тренд на аридизацию нашел прямое отражение в эволюции самой болотной 
геосистемы: зафиксирован переход торфяной залежи в мезотрофную стадию развития [3], что 
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указывает на изменение гидрологического режима. В структуре растительности 
доминирование перешло к березе при резком сокращении доли хвойных пород, что является 
индикатором высокой пирогенной нагрузки и постпирогенных сукцессий. Кульминация этого 
процесса приходится на рубеж 1300–1200 кал. л. н., когда отмечены пиковые значения 
аккумуляции угольных частиц, а древостой был представлен преимущественно угнетенными 
формами березы и ивы. 

Качественно новый этап в динамике геосистем наступает в последние 700 лет. Резкий 
рост частоты возгораний в этот период имеет сложную природу. С одной стороны, он 
обусловлен природными факторами — усилением континентальности климата и 
повторяющимися засухами, характерными для Сибири. С другой стороны, возрастающая роль 
антропогенного пресса [1, 8] накладывается на естественные климатические ритмы, что 
приводит к увеличению пирогенной нагрузки и знаменует переход геосистем в режим 
антропогенно-трансформируемого развития. 

 
Заключение 

 
Комплексный анализ торфяных отложений болота Большое Сполошинское позволил 

реконструировать голоценовую динамику природных геосистем южнотаежной подзоны 
Приенисейской Сибири. Установлена четкая связь между климатическими колебаниями, 
пирогенной нагрузкой и структурой растительного покрова. Фазы потепления и аридизации 
(7000–6600, 5500–5000, 4100–3000 и 2200–1200 кал. л. н.) характеризовались учащением 
пожаров (сокращение межпожарных интервалов до 150–200 лет), доминированием березы и 
сосны при сокращении темнохвойных пород, а в суббореальный оптимум — смещением 
границ подтайги. Влажные и прохладные фазы (6600–5500, 5000–4100, 3000–2200 кал. л. н.), 
напротив, сопровождались снижением пожарной активности и восстановлением позиций ели, 
пихты и папоротников. Само болото чутко реагировало на климатические тренды: периоды 
аридизации маркировались переходом в мезотрофную стадию развития. 

Принципиально новый этап наступил в последние 700 лет, когда на естественные 
климатические ритмы (усиление континентальности, засухи) наложился антропогенный 
фактор, что привело к резкому росту частоты пожаров и переходу геосистем в режим 
антропогенно-трансформируемого развития. Таким образом, торфяная залежь болота 
Большое Сполошинское выступила надежным архивом палеоэкологической информации, а 
реконструированные этапы пирогенной динамики отражают общие закономерности эволюции 
природных геосистем региона в голоцене. 
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